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(g) Wasserverdunnbare Beschichtungszusammensetzungen 

Die Erfindung betrifft wasserverdunnbare Beschichtungs- 
zuaammensetzungen. die Bindemittel, Aluminiumpigment 
und ein wSRriges Verdunnungsmittet anthalten. Die erfin- 
dungsgomaften wasservbrdunnbaren Beschichtungszu- 
sammensetzungen zeichnen sich dadurch aus, daft sie als 
Aluminiumpigment ein Pigment enthalten, das erhalten 
worden 1st, indem em schmiermittelbelegtes Aluminium- 
pigment in elner wfiSrigen Passivierungsldsung, die Chrom- 
sSure und einen wasserids/ichen Gfykolether der allgemei- 
nen Formel R'-(-0-CHR 2 -CH r ) n -OH (R 1 steht fur einen nie- 
deren Alkylrest, R 2 steht entweder fur ein H-Atom oder einen 
niederen Alkylrest, vorzugsweise fur eine -CH 3 -Gruppe. n 
steht fur eine Zahl von 1 bis S) und/oder ein wasaeridsHches 
Glykol der altgemeinen Formel HO-(CHR3-CH r O~) n H (R 3 
steht entweder fur ein H-Atom oder fur einen niederen Alkyl- 
^ rest, vorzugsweise fur eine -CH 3 -Gruppe, n steht fur eine 
^ Zahl von 1 bis 5) enthfl It, be! mindestena 50° C, vorzugsweise 
CO 60 bis 90° C, besonders bevorzugt etwa 80° C passivlert wor- 
OO den ist. 

CO 
CO 
CO 
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PatcntansprGchc 

f. WasserverdGnnbare Bcschkhtungszusammen- 
sctzungen.die Bindemittel, Aluminiumpigment und 
ein waBriges VerdGnnungsmittel enthalten, da* 5 
durch gekennzeichnet, daB sie als Aluminiumpig- 
ment ein Pigment enthalten, das erhalten worden 
ist, indem ein schmiermittelbelegtes Aluminiumpig- 
ment in einer waBrigen Passivierungslosung, die 
Chromsaure und einen wasserlOslichen Glykolet* 10 
her der allgemeinen Formel 

Rt_(_ 0 -CHR'-CH 2 ~)n--OH 

(R 1 steht fOr einen niedercn Alkylrest, R 2 steht ent- 15 
weder fur ein H-Atom oder einen niederen Alkyl- 
rest, vorzugsweise fur eine — CHj-Gruppe, n steht 
fiir eine Zahl von 1 bis 5) und/oder ein wasserl6sli- 
ches Glykol der allgemeinen Formel 

20 

HO-(CHR'-CH2~0-- ) n H (RJ 

steht entweder fOr ein H-Atom oder fur einen nie- 
deren Alkylrest. vorzugsweise fOr eine 

— CH i-Gruppe, n steht fOr eine Zahl von I bis 5) 25 
enihalt. bei mindestens 50°C vorzugsweise 60 bis 
90 C C, besonders bevorzugt etwa 80° C passiviert 
worden ist. 

2. WasserverdGnnbare Beschichtungszusammcn- 
setzungen nach Anspruch J, dadurch gekennzeich- 30 
net, daB als schmiermittelbelegtes Aluminiumpig- 
ment eir mil Fettaminen belegtes Aluminiumpig- 
ment eingesetzt worden ist. 

3. WasserverdGnnbare Beschichtungszusammen* 
setzungen nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 35 
kennzcichnet, daB die waGrige Passivierungsldsung 
mindestens 1,5. vorzugsweise 1.5 bis 4,0. besonders 
bevorzugt 2,0Gew.-% Chromsaure und 3 bis 30, 
vorzugsweise 7 bis 15, besonders bevorzugt 
10Gew.«% wasserloslichen Glykolether und/oder 40 
wasser!6sliches Glykol enthalten hat. 

4. Wasserverdunnbare Beschichtungszusammen- 
setzungen nach einem der AnsprOche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet. daB afs wasserltfshcher Gly- 
kolether n-Butylglykol eingesetzt worden ist. 45 

5. Verfahren zur Herstellung von Aluminiumpig- 
menten. die in wasserverdunnbaren Beschichtungs- 
zusammensetzungen eingesetzt werden kdnnen, 
dadurch gekennzeichnet. daB ein schmiermittelbe- 
legtes Aluminiumpigment in einer waBrigen Passi- sc 
vierungsldsung. die Chromsaure und einen wasser- 
loslichen Glykolether der allgemeinen Formel 

R(-0-CHR--CH:),,OH 

55 

(R* steht fur einen niederen Alkylrest, R 2 steht ent- 
weder fur ein H-Atom oder einen niederen Alkyl- 
rest. vorzugsweise fur eine — CHj-Gruppe. n steht 
fur eine Zahl von 1 bis 5) und/oder ein wasserl6sli- 
ches Glykol der allgemeinen Formel 60 

HO-(CHR'-CH 2 -0-)„H 

(R J steht entweder fOr ein H-Atom oder fOr einen 
niederen Alkylrest, vorzugsweise fOr eine 65 

— CHj-Gruppc, n steht fGr eine Zahl von 1 bis 5) 
enthalt. bei mindestens 50°C, vorzugsweise 60 bis 
90° C. besonders bevorzugt etwa 80° C passiviert 
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wird. 

Beschrcibung 

Die Erfindung betrifft WasserverdGnnbare Beschich- 
tungszusammensetzungen, die Bindemittel, Aluminium- 
pigment und ein waBriges VerdOnnungsmitte! enthalten. 

WasserverdGnnbare Beschichtungszusammensctzun- 
gen, die Bindemittel, Aluminiumpigment und ein waBri- 
ges Vcrdflnnungsmittel enthalten, sind bekannt und sol- 
len insbesondere in der Automobtllackierung zur Her- 
stellung von Metalleffektlackierungen eingesetzt wer- 
den. 

Metalleffektlackierungen werden heute bevorzugt 
nach dem sogenannten "Basecoat-Clearcoar- Verfahren 
aufgebracht, bei dem ein mit Aluminiumpigmenten pig- 
mentierter Basisfack vorfackiert und anschlieDcnd mh 
einem Klarlack Oberzogen wird. 

Ein besonderes Problem wa*Briger Beschichtungszu- 
sammensetzungen zur Herstellung von Metalleffektlak- 
kierungen Hegt darin, daB sie oft einen pH- Wert aufwei- 
sen, der so hoch ist, daB die verwendeten Aluminiumpig- 
mente unter Wasserstoffbildung mit Wasser reagieren. 
Dieses Ph&nomen zieht eine Reihe von Problemen nach 
sich, insbesondere bei Lagerung der Lackmaterialien in 
geschlossenen Behaitern. 

Es sind eine Reihe von Verfahren bekanntgeworden, 
mit deren Hilfe Aluminiurnpigmente so passiviert wer- 
den sollcn, daB gar keine bzw. nur noch eine sehr gering- 
fDgige Wasserstoffentwicklung auftritt Alle diese Ver- 
fahren weisen jedoch zum Teil erhebliche Nachteile auf. 
So fiihrt z. B. die Verwendung von organischen Stabili- 
sierungsmitteln aufgrund von Netzmitteleigenschaften 
zu Sttfrungen im Lackfilm (Feuchtigkeitsempfindlich- 
keit, Haftungsstflrungen ...), und beim Einsatz von be- 
kannten, durch Chromatierung passivierten Aluminium- 
pigmenten mGssen BeeintrSchtigungen im Farbton und 
Metalleffekt (Flop) der Metalleffektlackierungen in 
Kauf genommen werden. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, WasserverdGnnbare Beschichtungszusammen- 
setzungen der eingangs genannten Art bereitzustellen. 
die die oben dargestellten Nachteile des Standes der 
Technik mcht aufweisen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch Wasser- 
verdGnnbare Beschichtungszusammensetzungen der 
eingangs genannten Art gelftst, die dadurch gekenn- 
zeichnet sind, daB sie als Aluminiumpigment ein Pig- 
ment enthalten, das erhalten worden ist, indem ein 
schmiermittelbelegtes Aluminiumpigment in einer waB- 
rigen Passivierungslosung, die Chromsaure und einen 
wasserlflslichen Glykolether der allgemeinen Formel 

ri_(_0-CHR'-CH 2 )„-OH 

(R» steht fGr einen niederen Alkylrest, R 2 steht entweder 
fGr ein H-Atom oder einen niederen Alkylrest, vorzugs- 
weise fGr eine — CHj-Gmppe, n steht fGr eine Zahl von 
1 bis 5) und/oder ein wasserlosliches Glykol der allge- 
meinen Formel 

HO-<CHR>-CH 2 -0-),,H 

(R 3 steht entweder fGr ein H-Atom oder fGr ehien nie- 
deren Alkylrest, vorzugsweise fflr eine — CHrGmppe, 
n steht fGr eine Zahl von 1 bis 5) enthalt, bei mindestens 
50° C vorzugsweise 60 bis 90° C besonders bevorzugt 
etwa 80° C passiviert worden ist 
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Die erfindungsgemaBen wasserverdQnnbaren Be- 
schichtungszusammensetzungen kdnnen im Prinzip alle 
fQr wasscrverdQnnbarc Beschichtungszusammenset- 
zungen gecigneten Bindemittel enthalten. Als Beispiele 
scicn wasserverdQnnbare Polyester-, Polyacrylat-, Poly- 
urchan- oder Aminoplastharze genannt. Bevorzugt 
sinO wasserverdOnnbare Beschichtungszusammenset- 
zungen, deren Bindemittel zumindest zum Teil aus ei- 
nem wasserverdQnnbaren Polyurethanharz bestehen. 

Die erfindungsgemaBen wasserverdOnnbaren Be- 
schichtungszusammensetzungen enthalten Aluminium- 
pigmcnte, die erhalten worden sind, indem ein schmier- 
mittelbelegtes Aluminiumpigment in einer waBrigen 
Passivierungsldsung, die Chromsaure und einen wasser- 
Idslichen Glykolether der aligemeinen Forme! 
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Ri(_0-CHR 2 -CH 2 j,,OH 

(R' steht fOr einen niederen Alkylrest, R J steht entweder 
fur ein H-Atom oder einen niederen Alkylrest, vorzugs- 
weise fQr eine — CFh-Gruppe, n steht fQr eine Zahl von 
1 bis 5) und/oder ein wasserldsliches Glykol der alige- 
meinen Forme! 



(R 1 steht fQr einen niederen Alkylrest, R 2 steht entweder 
fOr ein H-Atom oder einen niederen Alkylrest, vorzugs- 
weise fOr eine — CHj-Gruppe, n steht fOi eine Zahl von 
1 bis 5) und/oder ein wasserldsliches Glykol der alige- 
meinen Forme) 

HO-(CHRJ-CHi-0-)«H 

(R 3 steht entweder fQr ein H-Atom oder fOr einen nie- 
deren Alkylrest, vorzugsweise ftir eine — CHrGruppe, 
n steht fQr eine Zahl von I bis 5) enthait. 

Die waBrige Ldsung kann auBerdem noch weitere. 
den ChromatierungsprozeB positiv beeinflussende Zu- 
satze, wie z. B. Fluoride oder Phosphate, enthalten. 

Besonders gute Resultate werden erhalten, wenn die 
Passivierungsldsung Chromsaure und n-Butylglykol 

(CHj-(CH 2 ) 3 ~0-CH 2 -CH 2 -OH) 
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HO~(CHR^-CH 2 -0-)„H 

(R J steht entweder fOr ein H-Alom oder fflr einen nie- 
deren Alkylrest, vorzugsweise fQr eine — CH3-Gruppe, 
n steht fQr eine Zahl von 1 bis 5) enthait, bei mindestens 
50° C, vorzugsweise 60 bis 90° C, besonders bevorzugt 
et wa 80° C, passiviert worden ist 

Oberraschenderweise werden nur dann brauchbare 
Pigmente erhalten, wenn das zu passivierende Alumini- 
umpigment noch mit dem zur Herstellung des Pigments 
notwendigen Schmiermitte! belegt ist Um Pigmente mit 
den gewQnschten Eigenschaften zu erhalten, mUssen 
Pigmente eingesetzt werden, die einen bestimmten Min- 
destgehalt an Schmiermitte! aufweisen. Der Schmier- 
mittelgehalt wird vorzugsweise im Laufe des Herstel- 
lungsprozesses der Aluminiumpigmente eingestellt. Der 
erforderliche Mindestgehalt ist sowohl von der Natur 
des Schmiermittels als auch von der Art der eingesetz- 
teri Aluminiumpigmente abhangig und kann vom 
Durchschnittsfachmann mit Hilfe weniger orientieren- 
der Versuche schnell ermittelt werden. 

Mit Fettaminen als Schmiermittel belegte Alumini- 
umpigmente fQhren zu passivierten Pigmenten, die ganz 
besonders vorteilhafte Eigenschaften haben. Unter 
Fettaminen werden Gemische langkettiger, vorwiegend 
primarer Alkylamine. die z. B. aus Fettsauren fiber die 
zugehdrigen Nitrile durch Reduktion gewonnen wor- 
den sind, verstanden. 

Als schmiermittelbelegte Aluminiumpigmente kdn- 
nen allgemein bekannte und gebrauchliche Aluminium- 
pigmente, die aus Aluminium oder Aluminiumlegierun- 
gen, vorzugsweise aus reincm Aluminium bestehen. ein- 
gesetzt werden. Es werden vorzugsweise blattchenfdr- 
mige Aluminiumpigmente verwendet Die Aluminium- 
pigmente kdnnen in Form der kommerziell erhaltlichen 
Pasten ohne weitere Vorbehandlung eingesetzt werden. 

Die Passivierung der schmiermittelbelegten Alumini- 
umpigmente wird bei mindestens 50° C, vorzugsweise 60 
bis 90° C. besonders bevorzugt etwa 80°C in einer w3B- 
rigen Ldsung durchgefQhrt die Chromsaure und einen 
wasserloslichen Glykolether der aligemeinen Forme! 

R»~(-O-CHR'-CH 2 -)„-0H 



enthait. 

Sowohl die Chromsaure- als auch die Glykolether- 
bzw. Glykolkonzcntration kann in weiten Grenzen vari- 
iert werden. Die erfindungsgemaBe Passivierungsldsung 
enthait in der Regel mindestens 1 A vorzugsweise 1,5 bis 
25 4,0, besonders bevorzugt 2.0 Gew.-% Chromsaure und 3 
bis 30, vorzugsweise 7 bis 15, besonders bevorzugt 
10Gew.-% wasserlttslichcn Glykolether und/oder was- 
serldsliches Glykol. 

Die Passivierung wird vorzugsweise in der frisch an- 
30 gesetzten Passivierungsldsung durchgefQhrt und ist in 
der Rege! nach 10 bis 30 Minuten abgeschlossen. 

Nach Beendigung der Passivierung wird das erhalte- 
ne passivierte Pigment von der Passivierungsldsung ab- 
getrennt und grOndlich mit Wasser ausgewaschen. Das 
so erhaltene passivierte Aluminiumpigment kann dann 
nach allgemein bekannten Methoden in wasserverdQnn- 
bare Beschichtungszusammensetzungen inkorporiert 
werden. 

Die erfindungsgemaBen wasserverdQnnbaren Ober- 
zugszusammenseizungen enthalten ein waBriges Ver- 
dQnnungsmitlel, worunter Wasser, das ggf. auch noch 
organische Ldsungsmittel enthalten kann, zu vcrstehen 
ist. 

Neben Bindemittel, Aluminiumpigment und wafiri- 
gem VerdQnnungsmittel kdnnen die erfindungsgema- 
Ben Beschichtungszusammensetzungen noch weitere 
allgemein bekannte Zusatze, wie z. B. nichtmetallische 
Pigmente, Rheologiehilfsmittel und Verlaufshilfsmittel. 
enthalten. 

Die erfindungsgemaBen wasserverdQnnbaren Be- 
schichtungszusammensetzungen werden vorzugsweise 
als Basisbeschichtungszusammensetzungen zur Her- 
stellung von "Basecoat/CJearcoat*-MetalIeffektIackic- 
rungen verwendet. Sie zeigen eine ausgezeichnete Sta- 
bilitat gegenQber Wasserstof fen twicklung und liefem 
Metalleffektlackierungen, die in ihren optischen (Flop, 
Farbton usw.) und technologischen (Feuchtigkeitsun- 
empfindlichkcit, Schwitzwasserresistenz, Zwischenhaf- 
tung . . .) Eigenschaften mit Lackiemngen vergleichbar 
eo sind, die unter Verwendung konventioneller (d. h. aus- 
schlieBlich organische Ldsungsmittel als VerdQnnungs- 
mittel enthaltenden) Basisbeschichtungszusammenset- 
zungen hergestellt worden sind 
Die Anwendbarkeit der erfindungsgemaBen Be- 
65 schichtungszusammensetzungen 1st nicht auf die Auto- 
mobillackiening beschrlnkt Es kdnnen auch andere 
Substrate, die aus ggf. vorbehandeltem Metall. Holz, 
Kunststoff oder dergletchen bestehea im Einschicht- 
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oder Mehrschichtverfahren beschichtet werden. 

Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zur Her- 
stellung von Aluminiumpigmenten. die in wasserver- 
dflnnbaren Beschichtungszusammensetzungen einge- 
seizt werden kGr.nen, das dadurch gekennzeichnet ist 5 
daO ein schmiermittelbelegtes Aluminiumpigment in ei- 
ner waQrigen Passivierungslfcsung, die ChromsSure und 
einen wasserlSslichen Glykotether der allgemeinen For- 
mel 

10 

R > _(_.0-CHR2-CH 2 -)„-OH 

(R l steht fOr einen niederen Alkylrest R 2 steht entweder 
fiir ein H- A torn oder einen niederen Alkylrest, vorzugs- 
wcise fiir eine — CHj-Gruppe, n steht fur eine Zahl von 15 
\ bis 5) und/oder ein wasserlosliches Glykol der allge- 
meinen Formel 

HO-(CHR^-CH 2 -0-)„H 

20 

(R J steht entweder fur ein H-Atom oder fQr einen nie- 
deren Alkylrest. vorzugsweise fiir eine — CHa-Gruppe, 
n steht fur eine Zahl von 1 bis 5) enthait bei mindestens 
50° C. vorzugsweise 60 bis 90*0, besonders bevorzugt 
ei wa 80° C passiviert wird. 25 

Das erflndungsgem'&toe Verfahren wird ausgeftihrt 
indem das zu passivierende Aluminiumpigment ohne 
weitere Vorbehandlung, d. h. insbesondere ohne Entfer- 
nung des im PigmentherstellungsprozeO nolwendigen 
Schmiermittels, in der Passivierungslc>>ung bei mtnde- 30 
stens 50° C, vorzugsweise 60 bis 90° C, besonders bevor- 
zugt etwa 80° C passiviert wird. 

Die Anwesenheit des Schmiermitteis ist fQr eine er- 
folgreiche Durchfuhrung des Verfahrens unentbehrlich. 

Pigmente mit ganz besonders guten Eigenschaften 35 
werden erhalten, wenn Aluminiumpigmente eingesetzt 
werden. die unter Verwendung von Fettaminen als 
Schmiermittel hergestellt worden sind 

Weitere Details zu den Verfahrensbedingungen kdn- 
nen obigem Text entnommen werden. 40 

Die nach dem erfindungsgemaOen Verfahren herge- 
stellten Aluminiumpigmente sind fur einen Einsatz in 
wasserverdunnbaren Beschichtungszusammensetzun- 
gen hervorragend geeignet (vgl. obige AusfQhrungenX 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines Aus- 45 
f uhrungsbeispieis n&her erlautet 
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sitzen, dekantiert die Oberstehende Losung und spQlt 
das passivierte Pigment $0 oft mit Brauchwasser. bis die 
Oberstehende LSsung keinen Gelbstich mehr aufweist 

SchlieBlich wird mit destilliertem Wasser so oft ge- 
sptilt bis der Elektrolytgehalt des Aluminiumpigments 
far den Einsatz in einer waBrigen Basisbeschichtungszu- 
sammensetzung niedrig genug ist 

Das so passivierte Aluminiumpigment wird in die in 
den AusfOhrungsbeispielen der europaischen Patentan- 
meldung EP 89 497 beschriebenen wSGrigen Beschich- 
tungszusammensetzungen inkorporiert Es wurden la- 
gerstabile Beschichtungszusammensetzungen erhalten, 
die wie im experimentellen Teil der europaischen Pa- 
tentznmcldung EP 89 497 beschrieben zu Zweischicht- 
Metalleffektlackierungen verarbeitet wurden Die er- 
haltenen Zweischicht-Metalleffektiackierungen zeigten 
ausgezeichnete optische und technoiogische Eigen- 
schaften. 



Herstellung einer Passivierungsldsung 

2 Gewichtsteile CrOj werden in einem EdelstahJ- 50 
oder Kunststoffbehaltnis vorgelegt und in 90 Gew.-Tei- 
len heiOem destillierten Wasser geldst Zu dieser heiBen 
Chromsaureldsung werden lOGew.-Teile n-Butylglykol 
zugegeben und kurze Zeit geruhn (pH der Passivie- 
rungsldsung ca.0). 55 

Passivierung des Aluminiumpigments 



Das zu passivierende, blattchenf&rmige. unter Ver- 
wendung von Fettaminen als Schmiermittel hergestellte go 
Aluminiumpigment wird in Pastenform (Feststoffgehalt 
etwa 65 Gew.-%, An teil an aliphatischen bzw. aroma ti- 
schen L6sungsmitteln etwa 35 Gew.-%) in einem Edel- 
stahl- oder Kunstsioffbehiltnis vorgelegt und mit der 2- 
bis 2^fachen Menge der oben beschriebenen Passivie- 65 
rungsldsung vcrsetzt Der Ansatz wird bei S0 9 C gehal- 
tenund fflretwa 15 bis 25 Minuten stark gertihrt 

Dann laCt man das passivierte Aluminiumpigment ab- 



